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MATEMATICA PARA CSTAPM

7/

E com grande satisfacdo que apresentamos esta
apostila repleta de dicas uteis e praticas de
Matematica, desenvolvida especialmente para os
candidatos ao Concurso do CSTAPM (Curso de
Habilitacao ao Quadro Auxiliar de Oficiais da
Policia Militar).

Sabemos que a disciplina de Matematica é um dos pilares essenciais para a
aprovagao no concurso, exigindo ndo apenas conhecimento tedrico, mas
também agilidade, raciocinio légico e aplicacao pratica. Pensando nisso,

reunimos neste material:

« Conteudo direcionado aos temas mais cobrados no edital.
+ Dicas estratégicas para resolver questdes com eficiéncia.
v Exemplos praticos que facilitam o entendimento.

+« Técnicas de resolucao que economizam tempo nas provas.

Nosso objetivo é oferecer um recurso claro e objetivo, ajudando vocé
a consolidar seus conhecimentos e a atingir um desempenho excelente na

prova.

Dedique-se, pratique e aproveite ao maximo este material. A aprovacao esta

mais perto do que vocé imagina!

Bons estudos e sucesso na sua jornada rumo ao Quadro Auxiliar de Oficiais da
PM!

Equipe Persona Cursos
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MATEMATICA PARA CSTAPM

TEMAS BASICOS DE ARITMETICA E ALGEBRA PARA O CSTAPM

Para se sair bem na prova de Matematica do CSTAPM, é fundamental dominar

os seguintes contetidos de Aritmética e Algebra:

1. Conjunto dos Numeros Reais (R)

Numeros Naturais (N), Inteiros (Z), Racionais (Q) e Irracionais ().
Operac0es basicas (adicao, subtracao, multiplicagado, divisao).
Propriedades (comutativa, associativa, distributiva).

Intervalos reais e representagdo na reta numérica.

2. Equacoes e Inequacgoes de 1° Grau

Resolucao de equacdes do tipoax + b = 0.
Analise de inequacgdes (>, <, 2, <) e representacao grafica.

Sistemas de equagdes lineares (método da substituicdo e adigdo).

3. Polinomios

Definicdo, grau de um polindmio e operagdes (soma, subtragdo, multiplicacdo).
Divisao de polinomios (método da chave e Briot-Ruffini).

Fatoracao (fator comum, diferenca de quadrados, trindbmio quadrado perfeito).

4. Porcentagem

Calculo de percentuais (a% de b = (a/100) x b).
Aumentos e descontos percentuais.

Aplicagdes em problemas de financas e interpretagdo de dados.
DICAS PARA A PROVA

+ Pratique muitos exercicios para fixar os conceitos.
+« Atencao aos sinais nas inequacodes (inverte quando multiplica/divida por
negativo).

« Em porcentagem, sempre relacione com fragoes e decimais para facilitar.
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Conjunto dos Numeros Reais (R)

O conjunto dos nimeros reais (R) é formado pela unido dos
nUmeros racionais (Q) e irracionais (I), abrangendo todos os valores que

podem representar quantidades continuas na reta numérica.

Subconjuntos Importantes dos Numeros Reais:

Numeros Naturais (N): {0, 1, 2, 3, 4, ..}
Nudmeros Inteiros (Z): {..., -3,-2,-1,0, 1, 2,3, ...}
Nudmeros Racionais (Q): Fragdes e dizimas periddicas (ex: 1/2, 0,333..,, -4,5).

Numeros Irracionais (I): Nao podem ser escritos como fracao (ex: V2, , e).

Propriedades dos Numeros Reais:

Completude: Todo ponto na reta numérica corresponde a um nuamero real.
Operacoes fechadas: Adicao, subtragao, multiplicacao e divisao (exceto por
zero) mantém o resultado em R.

Ordenacao: E possivel comparar dois niimeros reais usando >, < ou =.

Representacao na Reta Real:

Todos os nUmeros reais podem ser representados em uma reta numeérica

infinita, onde cada ponto corresponde a um Unico valor real.

s® Dica para o CSTAPM:
Muitas questdes de concursos envolvem intervalos reais, desigualdades e
operacoes basicas. Pratique a identificacao de subconjuntos e a resolucao de

inequacoes!
Exemplo:

O nUmero V9 = 3 é natural, inteiro, racional e real.

O nuimero 1 = 3,1415... é irracional e real.
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Equacoes de 1° Grau

1. O que é uma Equacao de 1° Grau?

Uma equacgao de primeiro grau € uma expressao matematica que estabelece
uma igualdade entre duas expressdes algébricas, contendo
uma incognita (geralmente representada por *x*) elevada ao expoente 1. Sua

forma geral é:

ax+b=0

Onde:

a e b séo coeficientes reais (com a # 0).

X € a incdgnita que buscamos encontrar.

2. Como Resolver? (Passo a Passo)
Para resolver uma equacao de 1° grau, siga 0s seguintes passos:

Isole os termos com *x* em um lado da igualdade e os nUmeros no outro.

Exemplo:

3x+5=17=>3x=17-53x+5=17=>3x=17-5

Simplifique as operacoes:
3x=123x=12

Divida ambos os lados pelo coeficiente de *x*:
x=123=>x=4x=312=x=4

3. Casos Especiais Importantes

O Segredo E Acreditar!!! WWW.personacursos.com.br



MATEMATICA PARA CSTAPM

Equacgdes com Parénteses:

Aplique a propriedade distributiva antes de resolver.

2(x+3)=10=>2x+6=10=>x=22(x+3)=10=>2x+6=10=>x=2

Equacdes com Fracdes:
Elimine os denominadores multiplicando todos os termos pelo MMC.
X2+x3=5=3x+2x=30=>x=62x+3x=5=>3x+2x=30=>x=6

4. Dicas para a Prova do CSTAPM

v Verifique sempre sua resposta substituindo *x* na equacéao original.
« Atencéo aos sinais ao passar termos para o outro lado da igualdade.
+ Pratique problemas contextualizados, como situacfes envolvendo idades, valores

ou divisoes.

5. Exemplo de Aplicacao
Problema: Um nimero somado ao seu dobro resulta em 21. Qual é esse nimero?

Resolucéo:

X+2X=21=3x=21=>x=7x+2x=21=>3x=21=>x=7
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Inequacao de 1° Grau

1. O que é uma Inequacao de 1° Grau?

Uma inequacao de primeiro grau é uma desigualdade matematica que envolve
uma incdgnita (como x) elevada a poténcia 1. Ela pode ser representada de

varias formas:

ax+b>0
ax+b<0
ax+b=0

ax+b<0

Onde a e b sdo nimeros reais, com a # 0.

2. Como Resolver?

O processo é semelhante ao das equag¢des, mas com atencao especial ao sinal

de desigualdade.
Passo a Passo:

Isole o termo com x (como em uma equacao normal).

Exemplo:
3x + 5 < 17 - Subtraia 5 dos dois lados:
3x <12

Divida pelo coeficiente de x (cuidado se o coeficiente for negativo!).

x < 4 (pois 3 € positivo, o sinal permanece <).

3. Regra Crucial: Inversao do Sinal
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Se vocé multiplicar ou dividir os dois lados por um nimero negativo, o sinal

da desigualdade deve ser invertido:

Exemplo:
-2x > 8 — Divida por -2 (e inverta o sinal):

X< -4

4. Solucao e Representacao Grafica

A solugdo de uma inequacao é um intervalo de valores que satisfazem a

desigualdade.
Exemplo:
X+325-x22

Solugao: Todos os nUmeros reais maiores ou iguais a 2.

Representacao na reta real:

text

Copy

Download

5. Dicas para a Prova do CSTAPM

+ Sempre verifique se inverteu o sinal ao multiplicar/dividir por negativo.
+ Pratique desigualdades com fracoes e parénteses (resolva como
equacgoes, mas fique atento ao sinal).

« Problemas praticos sao comuns (ex.: "Quantos dias sao necessarios para

que um valor seja maior que...?").

O Segredo E Acreditar!!! WWW.personacursos.com.br



MATEMATICA PARA CSTAPM

6. Exemplo de Aplicacao

Problema: Um candidato precisa acertar mais de 70% das questdes para passar.

Se a prova tem 20 questdes, quantas ele precisa acertar?
Resolucao:

o Seja x = numero de acertos.
e x>0,7%20- x> 14.

e Resposta: No minimo 15 questoes.
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Polinbmios
1. O que é um Polinomio?

Um polindmio é uma expressao algébrica formada pela soma de mondmios
(termos com coeficientes e variaveis elevadas a expoentes inteiros nao

negativos).

Exemplo:

P(x) = 3x? - 5x + 2

2. Elementos Importantes

Termos: Cada parte do polindmio (ex: 3x%, -5x, 2).
Grau: Maior expoente da variavel (no exemplo acima, grau 2).
Coeficiente: NUmero que multiplica a variavel (ex: 3 em 3x).

Termo Independente: Termo sem variavel (ex: +2).

3. Operacoes com PolindOmios

a) Adicao/Subtracao: Some ou subtraia os termos semelhantes.
Exemplo:
(2 +3x-1)+ (X®-2x+4) =3 +x + 3

b) Multiplicacao: Use a propriedade distributiva (chuveirinho).
Exemplo:
(2x + 1)(x-3)=2x*-6x+x-3=2x*-5x-3

¢) Divisao: Método da chave ou Briot-Ruffini (para divisdes por (x - a)).
4. Fatoracao de PolinGmios

Fatorar significa escrever o polinbmio como um produto de termos mais

simples.
Casos comuns:

Fator comum: 6x° + 3x = 3x(2x + 1)
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Diferenca de quadrados: x* - 9 = (x + 3)(x - 3)

Trindmio quadrado perfeito: x> + 6x + 9 = (x + 3)°

5. Raizes de um Polinomio
Sao os valores de x que tornam P(x) = 0.

Exemplo:
Px) =x*-5x + 6
Raizes: x = 2 e x = 3 (pois P(2) = 0 e P(3) = 0).

6. Dicas para a Prova

v ldentifique o grau do polindbmio para saber quantas raizes ele pode ter.

+ Na divisdo, preste atengdo ao resto (deve ser zero ou ter grau menor que o
divisor).

 Pratique fatoracao para simplificar expressdes e resolver equacdes mais

rapido.
7. Exemplo de Aplicacao
Problema: Fatore e resolva x? - 4x + 4 = 0.

Resolucao:
X*-4x+4=(x-2%=0
X -2 =0 =>x=2(raiz dupla).
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1. CONCEITO BASICO
Porcentagem significa "por cem" e representa uma parte de um todo dividido

em 100 partes iguais. O simbolo % indica "por cento".

2. CALCULO DIRETO
Para calcular x% de um valor, multiplique o valor por x e divida por 100.
Exemplo: 20% de 300 = (20 x 300)/100 = 60

3. TRANSFORMACOES IMPORTANTES

Porcentagem para decimal: divida por 100 (25% = 0,25)

Decimal para porcentagem: multiplique por 100 (0,75 = 75%)

Fracao para porcentagem: divida o numerador pelo denominador e multiplique
por 100 (3/4 = 0,75 = 75%)

4. AUMENTOS E DESCONTOS

Aumento: valor original x (1 + porcentagem)
Ex: 100 com aumento de 15% = 100 x 1,15 = 115
Desconto: valor original x (1 - porcentagem)

Ex: 100 com desconto de 20% = 100 x 0,80 = 80

5. VARIACOES PERCENTUAIS
Para calcular a variacao percentual entre dois valores:
((Novo valor - Valor original)/Valor original) x 100

Ex: De 50 para 65 = ((65-50)/50) x 100 = 30% de aumento
6. DICAS PARA A PROVA

Atencao aos problemas de porcentagem composta (aumentos ou descontos
Sucessivos)

Em questoes de comparacao, sempre trabalhe com valores iguais (ex: 100
unidades)

Pratique conversoes rapidas entre fracoes decimais e porcentagens
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EXEMPLO PRATICO

Uma mercadoria que custava R$80 sofreu um aumento de 12%. Qual seu novo
preco?

80x 1,12 = 89,60

OUTRO EXEMPLO

Se 40% dos candidatos sao mulheres e ha 180 homens, quantos candidatos ha
no total?

Se 40% sao mulheres, 60% sao homens

60% = 180

100% = (180 x 100)/60 = 300 candidatos
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GEOMETRIA PLANA: ANGULOS E POLIGONOS

ANGULOS

. Definicao: Regiao formada por duas semirretas (lados) que partem de um

mesmo ponto (vértice).

Tipos de Angulos:
Agudo: Menor que 90 graus.

Reto: Exatamente 90 graus.

Obtuso: Maior que 90 graus e menor que 180 graus.

Raso: Exatamente 180 graus.

Completo: Exatamente 360 graus.

Angulos Complementares: Dois angulos cuja soma é 90 graus.
Angulos Suplementares: Dois angulos cuja soma é 180 graus.

Angulos Opostos pelo Vértice: Sao congruentes (iguais).

POLIGONOS

. Definicao: Figura plana fechada formada por segmentos de reta (lados).

Elementos:

Lados: Segmentos que formam o poligono.
Vértices: Pontos onde os lados se encontram.
Diagonais: Segmentos que ligam vértices ndo consecutivos.

Classificacao por Numero de Lados:

Triangulo: 3 lados.
Quadrilatero: 4 lados.
Pentagono: 5 lados.
Hexagono: 6 lados.
Heptagono: 7 lados.
Octogono: 8 lados.

Poligonos Convexos e Nao Convexos:

Convexo: Todos os angulos internos séo menores que 180 graus.

Nao convexo: Pelo menos um angulo interno é maior que 180 graus.
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Soma dos Angulos Internos:

Férmula: (n - 2) * 180 graus, onde n é o numero de lados.
Exemplo: Triangulo (3 lados) = (3 - 2) * 180 = 180 graus.
Soma dos Angulos Externos: Sempre 360 graus para qualquer poligono.

Poligonos Regulares: Todos os lados e angulos sdo iguais.

DICAS PARA O CONCURSO CSTAPM

Memorize a férmula da soma dos angulos internos.
Pratique identificando tipos de angulos em figuras.

Resolva problemas envolvendo poligonos regulares e irregulares.

Exemplo: Qual a soma dos angulos internos de um pentagono?

Resposta: (5 - 2) * 180 = 540 graus.

Temas Basicos de Geometria Plana: Congruéncia de Tridangulos

A congruéncia de triangulos é um conceito fundamental na geometria plana,
indicando que dois triangulos sdo idénticos em forma e tamanho. Para verificar
a congruéncia, existem quatro critérios principais, conhecidos como casos de

congruéncia.

1. Critério LLL (Lado-Lado-Lado)

Dois triangulos sdo congruentes se os trés lados de um forem respectivamente
iguais aos trés lados do outro.

Exemplo: Se um triangulo ABC tem lados AB =5cm,BC=6cmeAC=7cm, e
outro triangulo DEF tem lados DE = 5 cm, EF = 6 cm e DF = 7 cm, entdo ABC =
DEF.

2. Critério LAL (Lado-Angqu-Lado)
Dois triangulos sdo congruentes se dois lados e o angulo entre eles em um

triangulo forem respectivamente iguais aos dois lados e o angulo entre eles no
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outro triangulo.
Exemplo: Se ABC tem AB = 4 cm, angulo B = 50° e BC = 5 cm, e DEF tem DE = 4
cm, angulo E = 50° e EF = 5 cm, entdo ABC = DEF.

3. Critério ALA (Angulo-Lado-Angulo)

Dois triangulos sao congruentes se dois angulos e o lado entre eles em um
triangulo forem respectivamente iguais aos dois angulos e o lado entre eles no
outro triangulo.

Exemplo: Se ABC tem angulo A = 60°, lado AB = 8 cm e angulo B = 45°, e DEF
tem angulo D = 60°, lado DE = 8 cm e angulo E = 45°, entdo ABC = DEF.

4. Critério LAAo (Lado-Angulo-Angulo Oposto)

Dois triangulos sdo congruentes se um lado, um angulo adjacente e o angulo
oposto a esse lado em um triangulo forem respectivamente iguais aos
correspondentes no outro triangulo.

Exemplo: Se ABC tem lado BC = 6 cm, angulo B = 40° e angulo A = 70°, e DEF
tem lado EF = 6 cm, angulo E = 40° e angulo D = 70°, entao ABC = DEF.

Aplicacoes e Importancia

A congruéncia de triangulos é usada para provar propriedades geométricas,
resolver problemas de construcao e demonstrar teoremas. Dominar esses
critérios ajuda na resolucao de questdes de geometria em concursos como o

CSTAPM.

. Teorema de Tales

Quando duas retas paralelas sdo cortadas por retas transversais, os segmentos
formados sao proporcionais.

Exemplo: Se trés retas paralelas cortam duas transversais, os segmentos
correspondentes tém a mesma razao (AB/BC = A'B'/B'C").

Semelhanca de Triangulos

Dois triangulos sao semelhantes se seus angulos correspondentes sao iguais e

seus lados sdo proporcionais.
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Casos de semelhanca:

AA (dois angulos iguais).

LAL (lado-angulo-lado proporcional).

LLL (trés lados proporcionais).

Aplicagdo: Calcular alturas inacessiveis usando a proporcdo entre triangulos
semelhantes.

Razio entre Areas

Se duas figuras sd@o semelhantes, a razao entre suas areas é o quadrado da
razao de semelhanca.

Exemplo: Se dois quadrados tém lados na razao 2:3, suas areas estarao na razao
4:9.

Divisao de Segmentos

Um segmento pode ser dividido em partes proporcionais usando o conceito de
razao.

Exemplo: Dividir um segmento AB em partes proporcionais a 2:3 significa
encontrar um ponto C tal que AC/CB = 2/3.

. Aplicacoes Praticas

Escalas em mapas: A proporcdo entre distancias no mapa e na realidade segue
uma razao fixa.

Construcdes geométricas: Usar proporcao para ampliar ou reduzir figuras

mantendo suas formas.

GEOMETRIA PLANA: CIRCUNFERENCIA E CIRCULO
1. CIRCUNFERENCIA

Definicao: E o conjunto de todos os pontos de um plano que estao a uma
mesma distancia (raio) de um ponto fixo (centro).

Elementos:

Raio (r): Distancia do centro a qualquer ponto da circunferencia.

Diametro (d): Corda que passa pelo centro (d = 2r).
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Corda: Segmento que liga dois pontos da circunferencia.
Arco: Parte da circunferencia delimitada por dois pontos.

Setor Circular: Regiao limitada por dois raios e um arco.

2. CIRCULO

Definicao: E a regiao do plano delimitada por uma circunferencia (inclui a
circunferencia e todos os pontos dentro dela).
Area: A = pi * r/\2

Perimetro (comprimento da circunferencia): C =2 * pi *r

3. POSICOES RELATIVAS ENTRE CIRCUNFERENCIAS

Concentricas: Mesmo centro.
Tangentes: Tocam em um unico ponto (pode ser interna ou externa).
Secantes: Cortam-se em dois pontos.

Externas: Nao tem pontos em comum.

4. ANGULOS NA CIRCUNFERENCIA

Angulo Central: Vertice no centro; medida igual ao arco correspondente.
Angulo Inscrito: Vertice na circunferencia; medida igual a metade do arco

correspondente.

5. AREAS E COMPRIMENTOS IMPORTANTES

Coroa Circular: Area entre duas circunferencias concentricas. A = pi (RA2 - rA2).

Setor Circular: Area de uma "fatia" do circulo. A = (angulo/360) * pi * rA2.

DICAS PARA O CONCURSO CSTAPM

Memorize as formulas de area e perimetro.
Entenda a diferenca entre circunferencia (linha) e circulo (area).

Pratique problemas envolvendo angulos e posicoes relativas.
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TEMAS BASICOS DE GEOMETRIA PLANA: CALCULO DE AREAS

. Area do Quadrado

Férmula: lado x lado
Exemplo: se o lado mede 5 cm, a 4rea é 5 x 5 = 25 cm?

. Area do Retangulo

Férmula: base x altura
Exemplo: base = 6 cm, altura = 4 cm — &rea = 6 x 4 = 24 cm?

. Area do Triangulo

Formula: (base x altura) / 2

Exemplo: base = 8 cm, altura = 3 cm — é&rea = (8 x 3)/2 = 12 cm?
. Area do Paralelogramo

Férmula: base x altura

Exemplo: base = 7 ¢cm, altura = 5 cm — drea = 7 x 5 = 35 cm?®

. Area do Trapézio

Formula: [(base maior + base menor) x altura] / 2

Exemplo: bases = 6 cm e 4 ¢cm, altura = 5 cm — area = [(6+4)x5]/2 = 25 cm?
. Area do Circulo

Férmula: Tt x raio? (1t = 3,14)

Exemplo: raio = 3 cm — area ~ 3,14 x 3% ~ 28,26 cm?

. Area do Losango

Férmula: (diagonal maior x diagonal menor) / 2

Exemplo: diagonais = 8 cm e 6 cm — area = (8 x 6)/2 = 24 cm?®

Dicas Importantes:

Sempre verifique se as medidas estdao na mesma unidade antes de calcular.
Para figuras compostas, divida em formas conhecidas, calcule cada area e some
ou subtraia conforme necessario.

Em problemas praticos, atente-se ao contexto (ex.: telhas por m?, tinta por area

pintada).
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Exemplo Aplicado:

Um terreno retangular de 20 m x 30 m tem uma casa de 10 m x 12 m. Qual a
area livre?

Area total = 20 x 30 = 600 m?

Area da casa = 10x 12 = 120 m?

Area livre = 600 - 120 = 480 m?

Praticar com exercicios variados é essencial para dominar o calculo de areas.
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NOGCOES BASICAS DE ESTATISTICA E MEDIDAS ESTATISTICAS
1. Conceitos Fundamentais

Populacao: Conjunto total de elementos a ser estudado (ex.: todos os soldados
da PM).

Amostra: Subconjunto representativo da populacao (ex.: 100 soldados
selecionados para pesquisa).

Dados: Valores coletados para analise (ex.: idades, alturas, notas de provas).

2. Tipos de Dados

Quantitativos: Valores numéricos (ex.: peso, salario).

Continuos: Podem assumir qualquer valor em um intervalo (ex.: altura).
Discretos: Valores especificos e isolados (ex.: nUmero de filhos).

Qualitativos: Caracteristicas ndo numéricas (ex.: cor do uniforme, cargo).

3. Medidas de Tendéncia Central

Média Aritmética: Soma de todos os valores dividida pelo nimero de
elementos.

Ex.: Notas 5, 7,8 - Média = (5 + 7 + 8)/3 = 6,67.

Mediana: Valor central quando os dados estdo ordenados.
Ex.:3,5,7,9 10 - Mediana = 7.

Se ndmero par de elementos: média dos dois centrais.

Moda: Valor que mais aparece no conjunto.

Ex.:4,4,5, 6 - Moda = 4.
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4. Medidas de Dispersao

Amplitude: Diferenca entre o maior e o menor valor.

Ex.: 10, 15, 20 = Amplitude = 20 - 10 = 10.

Variancia: Média dos quadrados das diferengas em relagdo a média.
Formula complexa, mas calculada automaticamente em provas.

Desvio Padrao: Raiz quadrada da variancia (mede a "distancia" média dos

dados em relacao a média).

5. Aplicacao no CSTAPM

Interpretacao de graficos: Barras, setores (pizza) ou linhas.
Calculos simples: Média de notas, tempo médio de servigo.

Analise de dados: Comparar desempenhos, identificar padrdes.

Exemplo Pratico

Um batalhdo tem 5 soldados com idades: 22, 25, 25, 28, 30 anos.

Média: (22 + 25 + 25 + 28 + 30)/5 = 26 anos.
Mediana: 25 anos (valor central).

Moda: 25 anos (repetido duas vezes).
Amplitude: 30 - 22 = 8 anos.

Dicas para a Prova
+ Treine o calculo manual de média e mediana.
« Entenda a diferenca entre moda, média e mediana.

« Revise graficos simples e tabelas de frequéncia.
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SEQUENCIAS NUMERICAS, PROGRESSAO ARITMETICA E PROGRESSAO
GEOMETRICA

1. SEQUENCIAS NUMERICAS
Uma sequencia numerica e uma lista ordenada de numeros que seguem um

padrao ou regra especifica. Cada numero na sequencia e chamado de termo.

Exemplo basico:
Sequencia: 2, 4, 6, 8, 10...

Padrao: cada termo aumenta +2

2. PROGRESSAO ARITMETICA (PA)
E uma sequencia onde cada termo, a partir do segundo, e igual ao anterior

somado a uma constante chamada razao (r).
Caracteristicas:

Formula do termo geral: an = a1l + (n-1)*r

Soma dos n primeiros termos: Sn = (a1 + an)*n/2

Exemplo:

PA:3,7,11,15,19...

al = 3 (primeiro termo)

r =4 (razao: 7-3=4)

100 termo: a10 = 3 + (10-1)*4 = 39

3. PROGRESSAO GEOMETRICA (PG)
E uma sequencia onde cada termo, a partir do segundo, e igual ao anterior

multiplicado por uma constante chamada razao (q).
Caracteristicas:

Formula do termo geral: an = a1 * g (n-1)

Soma dos n primeiros termos: S, = a1*(g”n - 1)/(g-1) para q diferente de 1

Exemplo:
PG: 2, 6, 18, 54, 162...
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a1 =2
g = 3 (razao: 6/2=3)
5o termo: as = 2 * 37(5-1) = 2*81 = 162

DIFERENCA ENTRE PA E PG

PA: soma-se a razao para obter o proximo termo

PG: multiplica-se a razao para obter o proximo termo

APLICACOES PRATICAS
PA:

Juros simples
Contagem progressiva

Escalonamento uniforme

PG:

Juros compostos
Crescimento populacional

Divisao proporcional

DICAS PARA RESOLUCAO

. ldentifique primeiro se e PA ou PG

Encontre a1 (primeiro termo) e a razao
Use as formulas adequadas

Para questoes complexas, escreva os primeiros termos

EXERCICIO TIPICO

Uma PA tem a5 = 20 e a10 = 35. Encontre a1 e r.
Resolucao:

as=a1 +4r=20

aro=ar +9 =35

Subtraindo as equacgbes: 5 = 15 =>r =13
Substituindo: a1 + 4*3 =20 => a1 =8
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ANALISE COMBINATORIA: PRINCIPIOS BASICOS

1. O que e Analise Combinatoria?
A analise combinatoria e um ramo da matematica que estuda metodos para
contar e organizar possibilidades em situacoes onde a ordem ou a escolha dos

elementos importa.
2. Principios Fundamentais
Principio Aditivo (OU)

Quando uma acao pode ser feita de A maneiras OU de B maneiras diferentes (e
nao simultaneamente), o total de possibilidades e A + B.
Exemplo: Se ha 3 rotas para ir a cidade X e 2 rotas para ir a cidade Y, entao ha 3

+ 2 = 5 opcoes diferentes de viagem.

Principio Multiplicativo (E)

Quando uma acao pode ser feita em A maneiras E outra acao em B maneiras, o
total de combinacoes e A x B.
Exemplo: Se uma refeicao tem 2 opcoes de prato principal e 3 de sobremesa, ha

2 x 3 = 6 combinacoes possiveis.

3. Tipos de Agrupamentos
Permutacao Simples

Usado quando a ordem dos elementos importa e todos os elementos sao
usados.

Formula: P(n) = n! (fatorial de n).

Exemplo: Quantos anagramas tem a palavra "PAZ"?

P(3) = 3! =3 x2x1 =6anagramas (PAZ, PZA, APZ, AZP, ZPA, ZAP).

Arranjo Simples

Usado quando a ordem importa, mas nao se usam todos os elementos.

Formula: A(n, p) = n!/ (n - p)!

O Segredo E Acreditar!!! WWW.personacursos.com.br



MATEMATICA PARA CSTAPM

Exemplo: Quantos numeros de 2 algarismos distintos podem ser formados com
1,2,3?
ABB,2)=31/3-2!'=6/1=6(12,13, 21, 23, 31, 32).

Combinacao Simples

Usado quando a ordem nao importa.

Formula: C(n, p) = n!/ [p! (n - p)!]

Exemplo: Quantos comites de 2 pessoas podem ser formados com 4 pessoas?
C4,2)=4!/(2!'x2!) =6 comites.

4. Dicas para o Concurso

Identifique se o problema envolve ordem (arranjo/permutacao) ou apenas
escolha (combinacao).

Use o principio multiplicativo para acoes em sequencia e o aditivo para opcoes
exclusivas.

Pratique exercicios de formacao de numeros, comites e filas.

Exemplo Pratico

Um cadeado tem 3 digitos, cada um de 0 a 9. Quantas senhas sao possiveis?

Como a ordem importa e cada digito e independente: 10 x 10 x 10 = 1000

senhas.

Importante: Nao confunda combinacao (ordem nao importa) com arranjo

(ordem importa).
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ESTRUTURAS LOGICAS PARA CONCURSOS
1. Proposicoes

Frases declarativas que podem ser verdadeiras (V) ou falsas (F).

Exemplos:
"O céu é azul" (proposicao).

"Que horas sao?" (nao é proposicao).
2. Conectivos Logicos

E (conjuncao): p * g (V apenas se ambas forem V).

OU (disjuncao): p v q (F apenas se ambas forem F).

SE...ENTAO (condicional): p -> q (F apenas se p=V e q=F).

SE E SOMENTE SE (bicondicional): p <-> q (V quando ambas iguais).

NAO (negacao): ~p (inverte o valor).

3. Tabela-Verdade

TABELA-VERDADE - OPERADORES LOGICOS

P g |pAagqlpVvaglp—=alpeaql -p

4. Equivaléncias Importantes

Leis de Morgan:

~p"rqg)=~pv~q
~(pvq)=~p”" ~q
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Condicional: p -> q = ~q -> ~p (contrapositiva).

5. Tautologia, Contradicao e Contingéncia

Tautologia: Sempre verdadeira (ex.: p v ~p).
Contradicao: Sempre falsa (ex.. p » ~p).

Contingéncia: Depende dos valores (maioria dos casos).

6. Argumentos Validos

Forma correta de raciocinio onde a conclusédo segue das premissas.
Exemplo classico (Modus Ponens):

P->q9

Y

Logo, q

Dicas para Provas

Domine a tabela-verdade dos conectivos.
Pratique equivaléncias légicas.
|dentifique rapidamente tautologias e contradicdes.

Treine a analise de argumentos.

Exemplo Resolvido
Proposicoes:

p: "Esta chovendo"

g: "Levo guarda-chuva"

Argumento:

Se esta chovendo, entéo levo guarda-chuva (p -> q)
Esta chovendo (p)

Concluséao valida: Levo guarda-chuva (q)

Praticar com exercicios é essencial para fixar esses conceitos.
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LOGICA DE ARGUMENTACAO: ANALOGIAS, INFERENCIAS, DEDUGCOES E
CONCLUSOES

1. Analogias

Definicdo: Comparacgdo entre situagdes diferentes com elementos semelhantes
para estabelecer um raciocinio.

Caracteristicas:

Baseia-se em semelhancas parciais.

Util para explicar ideias complexas através de exemplos conhecidos.

Exemplo:

"Assim como um treinador dirige seu time, um gerente deve liderar sua equipe."

Cuidado: Analogias nao sao provas, apenas ilustragcdes.

2. Inferéncias

Definicao: Processo de tirar conclusdes a partir de informacdes conhecidas ou
observadas.

Tipos:

Indutiva: Parte de casos especificos para uma generalizagdo (ndo garantida).
Ex.: "Os ultimos 10 alunos estudaram e passaram. Logo, estudar leva a
aprovacgéo."

Dedutiva: Parte do geral para o especifico (se premissas verdadeiras, conclusao
é valida).

Ex.: "Todos os humanos sGo mortais. Socrates € humano. Logo, Socrates é mortal."

Aplicacao: Identificar suposi¢cdes implicitas em textos ou discursos.

3. Deducao
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Definicao: Argumento onde a conclusdo é necessariamente verdadeira se as
premissas forem verdadeiras.

Estrutura Classica:

Premissa maior (afirmacao geral).

Premissa menor (caso especifico).

Conclusao (decorre logicamente).

Exemplo:

"Todos os pdssaros tém asas. Um pardal é um pdssaro. Logo, pardais tém asas."
Dica: Questdes de concurso frequentemente testam a validade da estrutura

dedutiva.

4. Conclusoes

Definicao: Afirmacao final derivada de um raciocinio légico.

Requisitos para ser Valida:

Deve seguir logicamente das premissas.

Nao pode introduzir informacdes novas ndo presentes nas premissas.
Exemplo de Argumento Valido:

Premissa 1: Todos os policiais militares prestam juramento.

Premissa 2: Carlos é policial militar.

Conclusdo: Carlos prestou juramento.

ERROS COMUNS EM ARGUMENTACAO

Falacias: Argumentos que parecem validos, mas tém falhas ldgicas.

Ex.: "Post hoc" (causa falsa) — "Choveu porque eu lavei o carro."
Generalizacdao Apressada: Inferir uma regra geral com base em poucos casos.

Falsa Analogia: Comparar elementos sem similaridade relevante.
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APLICACAO NO CSTAPM

Interpretar textos legais (ex.: leis, regulamentos) usando deducao.
Analisar discursos (identificar premissas ocultas ou conclusdes invalidas).
Resolver questoes que exijam completar argumentos logicamente

consistentes.

Exemplo Pratico (Questao Tipo):
"Todos os aprovados no CSTAPM estudaram loégica. Jodo estudou ldgica. Portanto,

Jodo foi aprovado."

Analise: Argumento invalido (estar entre "quem estudou" ndo garante

aprovacao).

DICAS PARA A PROVA
« Treine a identificacdo de premissas e conclusdes em textos.
+« Domine estruturas dedutivas basicas (silogismos).

« Atencao a palavras-chave como "portanto”, "logo

, "pois" (indicam
conclusoes).

+ Pratique com exercicios de reconhecimento de falacias.

O Segredo E Acreditar!!! WWW.personacursos.com.br



MATEMATICA PARA CSTAPM

Logica Sentencial ou Proposicional

A Légica Sentencial (ou Proposicional) é um ramo da l6gica matematica que

estuda as relagdes entre proposicoes (frases declarativas que podem

ser verdadeiras (V) ou falsas (F)) e os conectivos l6gicos que as unem.

1. Proposicoes

Definicao: Frases que podem ser classificadas como V ou F, mas nunca ambas.

Exemplos:

"A neve é branca." (V)

"2+2=5"(F)

"Hoje estd chovendo." (Depende da situacdo, mas é uma proposicao.)

Nao sao proposicoes:
"Que horas sao?" (pergunta)

"Va embora!" (ordem)

2. Conectivos Logicos

Sdo operadores que ligam proposi¢des, formando novas proposicdes:

Conectivo Simbolo Nome

- (ndo) ~ Negacdo

A (e) & Conjuncgao
V (ou) Disjuncdo
- (se...entdo) = Condicional
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-p ("ndo p")

pAq("peq")

pVva("pouq’)

p—>q("sep,entdoq")
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Conectivo Simbolo Nome Exemplo

&> (se esomentese) < Bicondicional p ¢> g ("p se e somente se q")

3. Tabela-Verdade

Mostra todas as combinacdes possiveis de valores |6gicos para as proposigoes:

P 4 pAg pVvVg p>q p&qg -p

vV V V Vv \ \ F
V F F Vv F F F
F V F \ \" F \
F F F F Vv Vv Vv
Interpretacao:

PAQ:S6éVsepeqforemV.
pPVqg:S6éFsepeqforemF.

P—qS6éFsep =Veq = F (caso contrario, é V).
p < q: EV quando p e g tém o mesmo valor.

=p: Inverte o valor de p.

4. Tautologia, Contradicao e Contingéncia

Tautologia: Proposicao sempre verdadeira, independente dos valores das
variaveis.

Ex..p v=p ("p ou ndo p").
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Contradigao: Proposicao sempre falsa.
Ex.p A —=p ("p e ndo p").
Contingéncia: Pode ser V ou F, dependendo dos valores.

Ex:p —gq.

5. Equivaléncias Logicas
Duas proposi¢des sao equivalentes quando tém a mesma tabela-verdade.

Leis de De Morgan:

2(pAQ)=-pVq
2(pVvQq)=pA-qQ

Condicional:

p — q = ~q — -p (contrapositiva)

P=9="pVq

6. Argumentos Validos
Um argumento ¢é valido se a conclusao sempre decorre das premissas.

Formato basico:

Premissa 1
Premissa 2

.. Conclusao

Exemplo (Modus Ponens):

. Se chove, entdo a rua fica molhada. (p — q)
. Choveu. (p)

. A rua esta molhada. (q)
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7. Aplicacao em Concursos (CSTAPM e outros)

Identificar proposicdes em enunciados.
Analisar argumentos (verificar validade).

Resolver questoes com tabelas-verdade ou equivaléncias.

Exemplo de Questao:

"Se Jodo é policial, entdo ele fez o curso. JoGo ndo fez o curso. Logo, JoGo ndo é

policial."

Resposta: Argumento valido (é a contrapositiva =g — —p).

Dicas para a Prova

+ Pratique tabelas-verdade até memorizar os conectivos.
+« Domine equivaléncias (especialmente condicional e De Morgan).
+ Treine argumentos dedutivos (silogismos).

+ Atencao a falacias (argumentos invalidos que parecem corretos).
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LOGICA SENTENCIAL OU PROPOSICIONAL

A légica sentencial (ou proposicional) estuda a relagcdo entre proposicdes e seus

valores logicos (verdadeiro ou falso).

1. PROPOSICOES

Sao frases declarativas que podem ser verdadeiras (V) ou falsas (F), mas nao
ambas.

Exemplos validos:

"A neve é branca." (proposicao verdadeira)
"3 +5 =9." (proposicao falsa)

Nao sao proposicoes:

Perguntas ("Que horas sao?")

Ordens ("Feche a porta.")

Opinides subjetivas ("Este filme é ruim.")

2. CONECTIVOS LOGICOS

Relacionam proposicoes simples (p, g, r...) para formar proposicdes compostas:

NAO (-p): Inverte o valor da proposicao.

Ex..Sep =V, entdo -p = F.

E (p A q): Verdadeiro apenas se ambas proposi¢des forem verdadeiras.
Ex:p=V,g=F-pAq=F

OU (p V q): Verdadeiro se pelo menos uma proposicao for verdadeira.
Ex:p=V,g=F-pvqg=VWV.

SE...ENTAO (p — q): Falso apenas quandop =Veq = F.
Ex:p=V,g=F-p-q=F.

SE E SOMENTE SE (p < q): Verdadeiro quando ambas tém o mesmo valor.
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Ex:p=V,g=V-opeq=VW.

3. TABELA-VERDADE

Mostra todas as combinacdes possiveis para proposicdes compostas:

lplalpArglpvalp-qlpeql-p|
[VIVIVIVIV|V]F]
|VIFIF|[V[F|F[F]
|FIVIF[VIV]|F[V]
|FIFIFIFIV]V]V]

4. TAUTOLOGIA, CONTRADIGAO E CONTINGENCIA

Tautologia: Proposicao sempre verdadeira, independente dos valores.

Ex.: p vV =p ("Chove ou ndo chove").

Contradicao: Proposicao sempre falsa.

Ex.. p A =p ("Chove e ndo chove").

Contingéncia: Pode ser V ou F, dependendo dos valores.

Ex.pAQ.

5. EQUIVALENCIAS LOGICAS

Duas proposi¢des sao equivalentes quando tém a mesma tabela-verdade:

P — q = q — -p (contrapositiva).
“(pAq) = -pV ~q (Lei de De Morgan).
“(pVq) = - pA q (Lei de De Morgan).
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6. ARGUMENTOS VALIDOS

Um argumento é valido se a conclusdao sempre deriva das premissas.

Formato basico:

. Premissa 1: p — q
. Premissa 2: p

. Conclusao: q

Exemplo:

"Se chover, a rua ficara molhada. Choveu. Logo, a rua esta molhada."

APLICACAO EM CONCURSOS (CSTAPM)

Identificar proposi¢des em enunciados.
Analisar a validade de argumentos.

Resolver questdes com tabelas-verdade.
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PRINCIPIOS DE CONTAGEM E PROBABILIDADE
1. Principios Fundamentais de Contagem
1.1 Principio Aditivo

Quando um evento pode ocorrer de *m* formas OU *n* formas (alternativas
mutuamente exclusivas)

Total de possibilidades = m + n

Exemplo: Se ha 3 rotas de 6nibus e 2 rotas de metrd para ir ao trabalho, vocé

tem 3 + 2 = 5 opc¢des totais

1.2 Principio Multiplicativo

Quando um evento ocorre em etapas: *m* formas E depois *n* formas
Total de possibilidades = m x n
Exemplo: Para uma refeicdo com 2 tipos de salada, 3 pratos principais e 2

sobremesas, ha 2 x 3 x 2 = 12 combinagdes possiveis

2. Arranjos, Permutacoes e Combinacoes
2.1 Permutacao Simples

Arranjo de todos os elementos de um conjunto
PN)=nl=nx(n-1) x .. x 1

Exemplo: Anagramas da palavra "ATO" =31 =6

2.2 Arranjo (Ordem importa)

A(n,p) = n!/(n-p)!
Exemplo: Podio (1°, 2°, 3° lugar) com 10 competidores: A(10,3) = 720

2.3 Combinacao (Ordem nao importa)

C(n,p) = n!/[p!(n-p)!]
Exemplo: Comissdes de 3 pessoas em um grupo de 10: C(10,3) = 120

3. Nocoes de Probabilidade
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3.1 Definicao Basica

P(A) = n° de casos favoraveis / n° de casos possiveis
0<PA) <1

3.2 Eventos Independentes

P(A e B) = P(A) x P(B)
Exemplo: Probabilidade de dois dados mostrarem 6: (1/6) x (1/6) = 1/36

3.3 Eventos Mutuamente Exclusivos

P(A ou B) = P(A) + P(B)
Exemplo: Probabilidade de um dado mostrar 2 ou 5: 1/6 + 1/6 = 1/3

3.4 Probabilidade Condicional

P(A[B) = P(A e B)/P(B)

Exemplo: Probabilidade de chover dado que esta nublado

4. Aplicacoes Praticas para Concursos
4.1 Problemas Comuns

Formacao de comissdes (combinacdes)
Senhas e cddigos (arranjos)

Lancamento de dados/moedas (probabilidade basica)

4.2 Dicas para Resolucao

. ldentifique se a ordem é relevante (arranjo vs combinacao)

Verifique se ha repeticdo de elementos
Para probabilidade, defina claramente o espago amostral

Em casos complexos, divida em problemas menores

Exemplo Resolvido:
Em um concurso com 20 questdes, cada uma com 5 alternativas, qual a

probabilidade de acertar uma questao chutando?
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Resolucao:

Casos favoraveis: 1 (alternativa correta)
Casos possiveis: 5
P=1/5=02=20%

Observacao Final:
Estes conceitos sdo essenciais para questdes de raciocinio légico-quantitativo

em concursos. Pratique com exercicios variados para dominar as aplicacdes.
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OPERACOES COM CONJUNTOS
1. Conceitos Basicos

Conjunto: Colecdo de elementos distintos (ex.: A = {1, 2, 3}).
Elemento: Objeto que pertence a um conjunto (ex.: 1 € A).
Subconjunto: Todos os elementos de um conjunto estdao em outro (ex.: B = {1,

2} é subconjunto de A).

2. Operacoes Fundamentais

2.1 Uniao (A U B)

Definicao: Elementos que estdao em A ou B (ou em ambos).

Exemplo:

A={1,23}B={345}
AUB={1,2 3,45}

2.2 Intersecao (A n B)

Definicao: Elementos que estao em A e B simultaneamente.

Exemplo:

A={123},B={3475}
AnB={3}

2.3 Diferenca (A - Bou A\ B)

Definicao: Elementos que estdo em A mas nao em B.

Exemplo:

A={1,23}B=1{345}
A-B=1{12}

2.4 Complementar (A’ ou A™A4)

Definicao: Elementos que nao estao em A (em relagdo a um conjunto universo
U).

Exemplo:
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U={1,2345}A={123}
A" = {4, 5}

2.5 Diferenca Simétrica (A A B)

Definicao: Elementos que estdao em A ou B, mas nao em ambos.
Exemplo:

A={1,223},B={3475}

AAB={12475}

3. Propriedades Importantes

. Comutativa:

AUB=BUA
AnB=BnA

. Associativa:

(AuB)UC=AUBUCQ
AnB)nC=An(BnQC

. Distributiva:

AUBnCO=(AUBNn(AUC
AnBUQO=AnNB UANCQC
. Leis de De Morgan:

(AUB) =A'nB

(AnB) =A"UB

4. Representacao por Diagramas de Venn

Utilidade: Visualizar relacGes entre conjuntos.

Exemplo:

Dois conjuntos A e B com intersecao:
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A: {1, 2, 3}

B: {3, 4, 5}

AnB={3}

Diagrama:
A:[1,2,(3)]

B: [(3), 4, 5]
5. Aplicacao em Concursos (Exemplo Resolvido)

Problema:

Em um grupo de 50 policiais:

30 falam inglés,
20 falam espanhol,
10 falam ambos.

Quantos nao falam nenhum dos dois idiomas?

Resolucao:

Inglés (I): 30

Espanhol (E): 20

Ambos (I n E): 10

Apenas inglés: 30 - 10 = 20

Apenas espanhol: 20 - 10 = 10

Total que falam pelo menos um idioma: 20 + 10 + 10 = 40

Nao falam nenhum: 50 - 40 = 10

6. Dicas para Provas

+ Domine as operagoes basicas (uniao, intersecao, diferenca).
+ Pratique com diagramas de Venn para visualizar problemas.

 Atencao a questdes de cardinalidade (ex.: nUmero de elementos).

« Memorize as propriedades (De Morgan, distributiva).

O Segredo E Acreditar!!! WWW.personacursos.com.br



MATEMATICA PARA CSTAPM

RACIOCINIO LOGICO ENVOLVENDO PROBLEMAS ARITMETICOS E
GEOMETRICOS

1. Problemas Aritméticos
1.1 Sequéncias Numéricas

Identificar padroes em sequéncias para descobrir termos faltantes
Exemplo: 2, 5, 10, 17, 26... (padrao: +3, +5, +7, +9 — proximo = 26 + 11 = 37)

1.2 Operacoes Inversas

Resolver problemas usando operacdes contrarias
Exemplo: "Pensei em um numero, multipliquei por 3, somei 5 e obtive 20. Qual

o niUmero?"
Calculo: 20-5)+3 =5
1.3 Divisibilidade e Multiplos

Aplicar critérios de divisibilidade
Exemplo: "Um ndmero entre 30 e 50 dividido por 6 deixa resto 4" — possiveis:

34, 40, 46

1.4 Razoes e Propor¢oes

Resolver problemas de escalas e comparacoes
Exemplo: "3 pedreiros constroem um muro em 12 dias. Em quanto tempo 4

pedreiros farao o mesmo trabalho?"

Solugédo: 3 x 12 =4 x x = x = 9 dias
2. Problemas Geométricos
2.1 Calculo de Areas e Perimetros

Aplicar formulas adaptando-se a situacdes reais
Exemplo: "Um terreno retangular tem 40m de comprimento e area de 1000m?.

Qual sua largura?"
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Solugao: 1000 + 40 = 25m

2.2 Teorema de Pitagoras

Resolver problemas com triangulos retangulos

Exemplo: "Uma escada de 5m esta apoiada a 3m da parede. Qual altura atinge?"

Solucdo: h* =5%-32=16 - h = 4m
2.3 Solidos Geométricos

Calcular volumes em situacdes praticas

Exemplo: "Quantos litros cabem numa caixa d'agua cubica de 1,2m de aresta?”

Solucdo: 1,2 = 1,728m? = 1.728 litros
3. Estratégias de Resolucao
3.1 Modelagem Matematica

Ler cuidadosamente o problema
Identificar dados e incognitas

Escolher a operacao/formula adequada
Verificar unidades de medida

Conferir se a resposta faz sentido

3.2 Problemas Combinados

Exemplo: "Um terreno triangular tem lados 13m, 14m e 15m. Qual o custo para

cerca-lo a R$ 25 o metro, mais R$ 50 de taxa fixa?"

Passos:

. Calcular perimetro (13+14+15 = 42m)

Calcular custo (42 x 25 + 50 = R$ 1.100)
4. Dicas para Concursos

+« Unidades de medida: Sempre conferir se estdo compativeis

v Estimativas: Avaliar se resultados sao plausiveis
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+ Alternativas: Usar as opcOes para verificacao

« Tempo: Treinar resolucao rapida de problemas padrao

Exemplo de Aplicacao (CSTAPM):
"Um quartel tem 3 blocos retangulares idénticos de 20m x 30m. Qual a area

total ocupada?”

Solugdo: 3 x (20 x 30) = 1.800m?

Praticar com exercicios variados é essencial para desenvolver a habilidade de
traduzir situacOes reais em problemas matematicos e resolvé-los

eficientemente.
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